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چکیده 


نیتروژن یکی از مهم‌ترین عناصر پرمصرف برای رشد و تولید گیاهان محسوب می‌شود و در دسترس بودن آن بسیاری از پارامترهای مورفولوژیکی» 


فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاهان را تحت تأثیر قرار می‌دهد. به‌منظور بررسی اثر سطوح مختلف کود نیتروژن بر عملکرد و برخی خصوصیات کیفی چهار 
رقم ریحان» آزمایشی به‌صورت فاکتوریل اسپیلت پلات در زمان در قالب طرح یلوک‌های کامل تصادفی با سه تک رار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی 
خرم‌آباد در سال ۱۳۹۵ انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل چهار رقم ریحان (؟2ع 6ععضا ححتلمآ .۷۵۲ ادها سستع اند .0 
جمحصقصصت ۷۵۲۰ ت12 5۷۵۵۲ ۷۵۲۰ 0۵6/۵۵۵۲ 0۰ و طعلهته9ا۱۷۱۵ ۷۵۲۰ ۵۵/1۵ .0 سه سطح کود نیتروژن (صفرء ۱۰۰ و ۲۰۰ 
کیلوگرم در هکتار کود اوره) و سه نوبت برداشت گیاه ریحان بود. نتایج نشان داد که بیشترین نسبت برگ به ساقه (۱/۸) با کاربرد ۱۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم 
در هکتار کود اوره در رقم 166 12786 دنله در برداشت اول بدست آمد. از میان ارقام مورد بررسی» حداکثر وزن خشک برگه وزن خشک کل 
درصد و عملکرد اسانس مربوط به رقم 162۴ 1226 121120 و حداکثر شاخص کلروفیل برگ مربوط به ارقام 121 5۷۵۵۲ و طمصفصص) بود. 
بیشترین وزن خشک کل (2 12 ۳۴۸۲) به رقم 162 12726 مهنلع]1 با کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره در برداشت دوم اختصاص یافت که 
اختلاف معنی‌داری با کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره در برداشت دوم در همین رقم نداشت. تیمار شاهد (عدم مصرف کود) نسبت به سایر تیمارهای 
کودی, از درصد اسانس بیشتری برخوردار بود (۱/۰۱ درصد)ء اما حداکثر عملکرد اسانس (21 12 ۲۶/۷۹) با مصرف ۱۰۰ کیلو گرم در هکتار کود اوره 
حاصل شد. بیشترین مقدار ترکیبات غالب اسانس (به استثنای سه ترکیب غالب متیل کاویکول» ۱و۸-سینئول و متبل‌سینامات) در تیمار شاهد (عدم 
مصرف کود اوره) مشاهده گردید. به‌طور کلی» می‌توان رقم 162 1726 112112 و مصرف ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار کود اوره را در شرایط محیطی 


مشابه خرم‌آباد توصیه نمود. 


واژه‌های کلیدی: اوره ترکیبات بیوشیمیایی» عملکرد اسانس» متیل کاویکول» وزن خشک برگ 


۰ 


مفدمه 


ریحان با نام علمی مآ 0۵5/16110 3/0 گیاهی یک‌ساله و 


۱- مربی» گروه زراعت. دانشکده کشاورزی, دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرم‌آباد 
خرم‌آباده ایران 

(#- نویسنده مسئول: 210211:60 6۵ ۱02۷6۵01۱1362ظ. 121۵ :اتفصط) 
۲ و ۴- به‌ترتیب دکتری اکولوژی گیاهان زراعی و دکتری فیزیولوژی گیاهان 
زراعی» گروه اکوفیزیولوژی گیاهی دانشکده کشاورزی, دانشگاه تبریز» تبریز, ایران 
۳- دانشیار گروه زراعت و اصللاح نباتات» دانشکده کشاورزی دانشگاه ایلام ایلام 


ایران 
90 ]100۳1 :1۵۲ 


علفی و از قدیمی‌ترین گیاهان ادویه‌ای متعلق به خانواده نعناعیان؟ 
می‌باشد که بومی آسیاه آفریقاه آمریکا و مناطق نیمه گرمسیری است 
(۸ و ۲۷). اين گیاه سرشار از متابولیت‌های انوی و اسانس با خواص 
درد ضد التهاب» ضد سرطان و همچنین برای جلوگیری از عوارض 
بیماری‌های قلبی-عروقی مورد استفاده قرار می‌گیرد ۱٩(‏ و .)۲٩‏ این 
گیاه از نظر اقتصادی از اهمیت زیادی برخوردار بوده و به‌طور گسترده 
در تهیه غذاهاء فرآوری مواد غذایی و صنایع دارویی مصرف می‌شود 
(۲ و ۵ ارقام ریحان از نظر رنگ برگ (سبز یا بنفش)» رنگ گل 


5- 01226 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


(سفید. قرمز و بنفش) و عطر متفاوت هستند. مقدار اسانس ریحان با 
توجه به شرایط اقلیمی محل رویش متفاوت و بین ۰/۵ تا ۱/۵ درصد 
می‌باشد (۲۳). ترکیب شیمیایی اسانس ربحان نیز به ژنتیک» فصل 
رشد. عوامل محیطی و مرحله رشد گیاه بستگی دارد (۷). در بررسی 
پادالیا و همکاران (۲۴) لینالول» متیلکاویکول » متیل‌اوژنول " 
وژنول" و ژرانیول" به عنوان ترکیبات غالب اسانس ریحان شناسایی 
شده‌اند. 

عوامل اقلیمی و مواد مغذی مورد نیاز گیاهان» از مهم‌ترین عوامل 
موْثر بر رشد گیاهان دارویی و خصوصیات کمی و کیفی اسانس می- 
باشند (۲۰). نیتروژن یکی از مهم‌ترین عناصر غذایی مورد نیاز در 
تولید گیاهان است که نقش مهمی در فعالیت‌های فتوسنتزی و 
ظرفیت تولید محصول داشته و در دسترس بودن آن بر رشد و عملکرد 
گیاهان و پارامترهای بیوشیمیایی اثرگذار است (۱۰ و ۲۳). اثر افزاینده 
نیتروژن بر پارامترهای رشد را می‌توان به نقش ساختاری یا تنظیمی 
نیتروژن نسبت داد که با افزايش تعداد و اندازه سلول‌های مریستمی» 
به تشکیل شاخه‌های جدید و گسترش برگ منجر می‌شود (۱۸). بین 
محتوای کلروفیل برگ و میزان کود نیتروژن مصرفی ارتباط مستقیمی 
وجود دارد. در تحقیقی با مصرف کودهای نیتروژنی (شیمیایی» زیستی 
و تلفیقی» شاخص سطح برگ و نسبت برگ به ساقه در گیاه ریحان 
بهبود یافت (۱۶). مصرف نیتروژن می‌تواند عملکرد گیاه ریحان را در 
شرایط مختلف آب و هوایی به‌طور قابل توجهی افزایش دهد (۳۵). در 
تحقیقی گزارش گردید که بیشترین وزن تر ربحان با مصرف ۳۰۰ 
کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن حاصل گردید (۲۸). در آزمایشی 
مزرعه‌ای» اثر سه سطح کود نیتروژن (صفر ۱۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در 
هکتار نیتروژن) بر عملکرد اسانس گیاه نعناع ( ۵۳۷۵5۶۶ ۵۱۵ 
مل) مورد بررسی قرار گرفت که در نهایت بیشترین مقدار اسانس با 
کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار حاصل شد (۲۶). نتایج 
تحقیقات نشان داده که نیتروژن به‌طور قابل توجهی مقدار لینالول 
اوژنول, متیل کاویکول» 2-سیترال * ژرانیال » (ظ)-کاریوفیان / 
ترانس-آلفا-برگاموتن" آلفا-هومولن " و آکالیپتول ۲ اسانس ریحان 
هه و۵ 
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علی‌رغم اثر مثبت نیتروژن بر بهبود رشد و عملکرد گیاهان. 
مصرف بیش از حد کود نیتروژن می‌تواند اثر منفی بر جذب سایر 
عناصر داشته باشد. از طرفی مقادیر بالای نیتروژن محلول در آب به 
آلودگی آب‌های زیرزمینی منجر می‌شود. بنابراین» تعیین مقدار مناسب 
کود نیتروژن متناسب با نیاز غذایی محصولات زراعی» علاوه بر بهبود 
عملکرد از لحاظ کمی و کیفی» آسیب وارد شده بر سیستم‌های 
کشاورزی و محیط زیست را کاهش می‌دهد (۱۷). علاوه بر این 
عملکرد و ویژگی‌های کمی و کیفی اسانس ارقام ربحان مورد ارزیابی 
در این پژوهش که مربوط به نقاط مختلف جهان می‌باشنده تحت 
شرایط آب و هوایی یکسان مورد ارزیابی قرار نگرفته است. از این‌رو, 
هدف تحقیق حاضر ارزیابی اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن بر 
عملکرد رویشی و خصوصیات کمی و کیفی اسانس چهار رقم ریحان 
و معرفی بهترین رقم در شرایط آب و هوایی خرم آباد می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایشن در سال زراعی ۱۳۹۵ در ایستگاه تحقیقاتی سراب 
چنگایی خرم آباد انجام شد. خصوصیات جغرافیایی و آب و هوایی 
منطقه در جدول ۱ و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه در 
عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متری» در جدول ۲ ارائه شده است. 

آزمایش به‌صورت فاکتوریل اسپلت پلات در زمان در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار به اجرا در آمد. تیمارهای 
آزمایش شامل چهار رقم ریحان (ارقام خارجی ۷۵۲۰ 6111007 .0 
و 
1 ,۷۵۲ ۵۹/1۵/۷ .۵2 و رقم بومی ,۷۵۲ ۵5/16۷ .0 
جعمتهط0/(, سه سطح کود نیتروژن (صفره ۱۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم 
در هکتار کود شیمیایی اوره) و سه نوبت برداشت گیاه ریحان بود. 
رقم ۷۲00۵۲۵16 از موسسه پاکان بذر اصفهان و ارقام خارجی 
ریحان از شرکت 397010675 ۳062 کشور آمریکا تهیه شدند. 

قبل از کته بر اساس نتایج آزسون خاک ۱۰۰ کیلوگرم در 
هکتار سوپر فسفات تریپل و ۳۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم 
به‌طور یکنواخت به هر کرت اضافه شد. کود نینروژن (اوره) در دو 
مرحله (نصف آن با آخرین شخم قبل از کاشت و مابقی به صورت 
سرک پس از برداشت اول) بر اساس تیمارها به‌صورت نواری در 
کرت‌های مورد نظر اضافه شد. کشت بذور ریحان به‌صورت مستقیم 
در تاریخ پنج خرداد ماه در کرت‌هایی با مساحت پنج مترمربع انجام 
شد. هر کرت شامل پنج ردیف ۲ متری بود که فاصله بین دو ردیف 
کاشت ۵۰ سانتی‌متر و فاصله بذرها روی ردیف ۲/۵ سانتی‌متر در نظر 
گرفته شد (تراکم ۸۰ بوته در متر مربع)" 


مویدی و همکاران. ارزیابی اثر متقابل نیتروژن و زمان برداشت بر عملکرد رویشی. کمیت و کیفیت اسانس چهار رقم ریحان ۵۶۳ 
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برای جلوگیری از نشت نیتروژن» بین کرت‌های مجاور یک 
ردیف نکاشت در نظر گرفته شد. بلافاصله پس از کاشت بذرهاء به 
آبیاری همه کرت‌ها اقدام گردید. آبیاری‌های بعدی با در نظر گرفتن 
شرایط جوی و نیاز گیاه (تقریباً هر ۴ روز یکبار) صورت گرفت. وجین 
دستی علف‌های هرز مزرعه نیز در صورت لزوم انجام شد. صفات 
اندازه‌گیری شده در این تحقیق شامل شاخص کلروفیل برگ نسبت 
برگ به ساقه» وزن خشک برگ» وزن خشک کل بوته» درصد و 
عملکرد اسانس و تعیین ترکیبات شیمیایی اسانس بود. 

شاخص کلروفیل برگ در اوایل گلدهی با استفاده از دستگاه 
کلروفیل‌متر دستی (502-(5۳۸1) ثبت گردید. برای تعیین نسبت 
برگ به ساقه در هر برداشت. ده بوته به طور تصادفی از هر واحد 
آزمایشی انتخاب و اندازه‌گیری شد. سپس میانگین مشاهده‌هابه 
عنوان نسبت برگ به ساقه برای تیمار مورد نظر در نظر گرفته شد. 
برداشت ریحان در سه نوبت (برداشت اول در اواسط تیر برداشت 
دوم در اواسط مرداد و برداشت سوم در اواخر شهریور» در اوایل 
کل‌فهی ,وین از خذف اقرانن خاشیهای شام گرفه بوتهای 
موجود در یک متر مربع از دو ردیف میانی هر کرت برداشت و برای 
اندازه‌گیری وزن خشک برگ و وزن خشک کل بوته به آزمایشگاه 
منتقل شدند. سپس نمونه‌ها به مدت ۴۸ ساعت در آونی با دمای ۷۵ 
درجه سانتی‌گراد خشک و سپس توزین شدند. 

برای استخراج اسانسء نمونه‌های گیاهی که شامل برگ و 
سرشاخه‌های جوان بودند. به‌طور طبیعی در سایه خشک گردید. برای 
استخراج اسانس از روش تقطیر با آب و دستگاه کلونجر استفاده شد. 
۰ گرم از پودر گیاه خشک در یک بالن ريخته شد و پس از افزودن 
۰ میلی‌لیتر آب مقطر به آن» بالن به دستگاه کلونجر متصل گردید 


تا عمل تقطیر به مدت ۴ ساعت انجام شود (۲). پس از استخراج» 
اسانس توسط سولفات سدیم بی‌آب آب‌گیری شد و در ظروف دربسته 
شیشه‌ای تیره رنگ» دور از نور و در یخچال (دمای ۴ درجه 
سانتیگرد) نه‌داری گردید (۲۰. پس از توزین اسانس استخراج 
شده, درصد اسانس محاسبه گردید. 


وزن آسانس 


۰۱۰۰ < درصد اسانس 


ورن 

اسانس‌گیری نمونه‌ها در سه تکرار و برای هر برداشت به‌صورت 
جداگانه انحام گردید. عملکرد اسانس نیز از حاصل‌ضرب درصد 
اسان ذر ورین خشک زیست لوده بهدسته ام برای اندازه‌گیسری 
ترکیبات اصلی اسانس, از تیمارهای مربوط به یک تکرار مشخص در 
برداشت دوم استفاده گردید (۱۷ و ۲۲). 

برای شتانسایی ترکیبات اسانتن ریعنان از دستگاه کروساتوگرافی 
گازی با طیف‌سنج جرمی استفاده شد. نمونه اسانس در دستگاه 
کروماتوگرافی گازی مدل 7890 ۸۵11601 ساخت کمپانی ۸211601 
آمریکاه مجهز به ستون 11۳-515 (با طول ستون ۳۰ مترء قطر 
داخلی ۰/۲۵ میلی‌متر و ضخامت ۷ابه فاز ساکن ۰/۲۵ میکرون) 
تزریق شد. برنامه‌ریزی حرارتی ستون از دمای اولیه ۵۰ درجه 
سانتی گراد شروع و به مدت ۲ دقیقه در این دمانگه داشته شد و 
سپس با سرعت ۲ درجه سانتی‌گراد در دقيقه به ۲۴۰ درجه 
سانتی گراد افزايش یافت. سپس با سرعت ۱۵ درجه سانتی‌گراد در 
دقیقه به ۲۰۰ درجه سانتی‌گراد رسید. از هلیوم به‌عنوان گاز حامل با 
سرعت جریان ۱ میلی‌لیتر در دقیقه استفاده شد. ولتاژ یونیزاسیون 
دستگاه طیف‌سنج جرمی ۷۰ الکترون ولت و دما در محل تزربق 
۰ درجه سانتی‌گراد بود. شناسایی اجزای اسانس بر اساس 
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شاخص‌های بازداری (بااستفاده از نرمالآلکان‌های ۸ تا ۲۰ کربنه) و 
با ارزیابی طیف‌های جرمی ترکیبات و مقایسه آن‌ها با بانک اطلاعات 
جرمی (62 15۲ 200 7 (۷۷116) و با مراجعه به داده‌های منتشر 
شده انجام شد (۱ و ۱۱). 

پیش از تجزیه واربانس, نرمال بودن و یکنواختی واربانس 
خطای داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 14 ,۷6۲ 0هان:۷1 مورد آزمون 
قرار گرفتند. تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ,۷۵۲ ٩۸5‏ 
9 و مقایسه میانگین داده‌ها بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در 
سطح احتمال پنج درصد با استفاده از نرم‌افزار ۷18]۸7-0 انجام 
شد. نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 7۵1 و میله‌های خطای 
آزمایشی (13279 ۳70۶ بر اساس ٩12‏ رسم گردید. 


شاخص کلروفیل برگ (5۳۸۲) 
تیمارهای کود نیتروژن و برداشت‌های مختلف از نظر شاخص 


کلروفیل برگ اختلاف معنی‌داری وجود داشت با این حال اثر متقابل 
تیمارها بر این صفت معنی‌دار نگردید. نتایج مقایسه میانگین ارقام 
مختلف ریحان نشان‌دهنده برتری رقم 1۳1 5۷66۲ از نظر شاخص 
کلروفیل برگ (۴۷/۷) بود که از این نظر تفاوت معنی‌داری با 
رقم 10021008) نداشت. کمترین میزان شاخص کلروفیل برگ 
(۲۹) نیز به رقم 1۷002:2160 اختصاص یافت (شکل ۱). نتایج 
نشان داد که با کاربرد کود نیتروژن» شاخص کلروفیل برگ ریحان 
به‌طور معنی‌داری افزایش یافت. با این حال بین سطوح کودی ۱۰۰ و 
مشاهده نگردید (شکل ۲). با توجه به اینکه نیتروژن در ساختار 
کلروفیل نقش دارد. کاربرد کودهای نیتروژنی می‌تواند نقش موّثری 
در افزايش غلظت کلروفیل داشته باشد. در تحقیقات کردی (۱۶) نیز 
شاخص کلروفیل برگ تحت تآثیر تیمارهای کود نیتروژن قرار گرفت 
و در تمامی تیمارهای کودی» شاخص کلروفیل برگ بیشتر از تیمار 
شاهد (عدم کوددهی) بود. 


جدول ۳- تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه ارقام ریحان تحت تأثیر سطوح مختلف نیتروژن در برداشت‌های مختلف 
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و *" به ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد و عدم معنی‌داری را نشان می‌دهند. 
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شکل ۱- شاخص کلروفیل برگ ارقام مختلف ریحان 
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شکل ۲- شاخص کلروفیل برگ ریحان تحت سطوح مختلف کود نیتروژنی 
م مع ۱۱0 0 وله۲ع۱ م0 مت افو ۵۶ م۱0 (اودامم ماج تقمیا -2 ع۲اع۲1 
1((۰) 06۷12009 0تمصهای وم 0عققها تفیل ود قتقط زمر 
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شاخص کلروفبل برگ 
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زمان های بو داشت 
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شکا ۲ ۳ شاخص کلروفیل برگ ریحان در برداشت‌های مختلف 
عم )و۵۲ ماگ0 من (تموها ۵۶ م0 (ازدانم ماج گقمنا -3 عساع۲1 
1((۰) 06۷120108 0تعصفای وم 0عققها صصفتیل ود قنقط ۵۲ 
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نتایج مقایسه میانگین مشخص نمود که شاخص کلروفیل برگ 
در هر برداشت کمتر از برداشت قبل از آن بود. به‌طوری که بیشترین 
شاخص کلروفیل برگ (۴۵۸۶) در برداشت اول مشاهده شد و در 
برداشت سوم به کمترین مقدار (۴۳/۲) رسید (شکل ۳). یکی از دلابل 
اصلی کاهش شاخص کلروفیل برگ در برداشت دوم و سوم را می- 
توان به دسترسی کمتر گیاهان به نیتروژن در اين برداشت‌ها نسبت 
داد. چون آخرین کاربرد کود اوره تقسیط شده در تیمارهای کود 
شیمیایی نیتروژن پس از برداشت اول بود. از دیگر دلایل کاهش 
کلروفیل برگ در برداشت‌های دوم و سوم را می‌توان به پر برگی گیاه 
نسبت داد که به دلیل افزایش شاخه فرعی و تولید برگ بیشتر 
نیتروژن کمتری به برگ‌ها اختصاص می‌یابد (۲۱). 


نسیت برگ به ساقه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر تیمارهای رقم کود 
و برداشت بر نسبت برگ به ساقه ریحان معنی‌دار بوده همچنین اثرات 
متقابل رقم « کود» کود « برداشت و رقم « کود « برداشت نیز بر این 
صفت معنی‌دار گردید (جدول ۲). بر اساس نتایج مقایسه میانگین 
مربوط به اثر متقابل رقم « کود « برداشت» نسبت برگ به ساقه در 
رقم ۷۲۵0۵۲2160 در تمامی سطوح کودی و برداشت‌هاء کمتر از سایر 
ارقام مورد ارزیابی بود. بیشترین نسبت برگ به ساقه (۱/۸) با کاربرد 
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۰ ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار کود اوره در رقم ۵عتض۲] صعنله]؟ 
16 در برداشت اول به دست آمد (شکل ۴). جهان و همکاران (۱۳) 
همبستگی منفی و معنی‌داری بین نسبت برگ به ساقه با صفات تعداد 
ساقه فرعی و ارتفاع بوته گزارش کردند. در تحقیق حاضر با وجود 
اینکه مصرف کود اوره موجب افزایش ارتفاع بوته و تعداد شاخه جانبی 
ریحان می‌شود اما از طرفی به دلیل اثر مثبت و معنی‌داری که مصرف 
کود نیتروژن بر درصد برگ دارد (۱۶)» کاربرد کود اوره موجب افزایش 
نسبت برگ به ساقه در مقایسه با تیمار شاهد (عدم کوددهی) گردید 
([شکل ۴). در تحقیقی گزارش گردید که فراهمی نیتروژن موجب 
افزایش سطح برگ و دوام سطح برگ شده و پیری برگ‌ها و ریزش 
آن‌ها را به تعویق می‌اندازد و از این طریق موجب بهبود نسبت برگ 
به ساقه می‌گردد (۱۶). 

در تحقیق حاضر با وجود اينکه هر سه برداشت» در مرحله رشدی 
یکسان صورت گرفته است. نسبت برگ به ساقه در همه سطوح 


کودی و در هر چهار رقم مورد ارزیابی در برداشت دوم و به ویژه سوم 
بیشتر گیاه و همچنین افزایش تعداد شاخه جانبی در بوته باشد. به دلیل 
بریدن ساقه اصلی در برداشت اول» جوانه‌های باقیمانده روی گیاه 
برانگيخته شده و به تولید ساقه‌های جانبی بیشتر در برداشت‌های دوم 
و سوم منجر می‌گردد. 
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نسبت برگ به ساقه 
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کل ۴- تغییرات ره برگ به ساقه ارقام ریحان در واکنث به ۱ ح کود نیتروژن در برداشت‌های مختلة 
۲ 01۵۵ را مزاع مرمع ماه 0 واه۲ع۱ عیامتنه۲ م6 مفصمصرجع۲۳ دز هنن موه ۵۶ ماو ۱621/6 ج ممعصقطن -4 مساعز۲ 


ععصصاتا 


(ناه) ممتاع06۷1 0تعصفای ونم 0عققها مسحیل ود فتقط «مرظ 
6۲و۱۵ بادعتقط تن 0ص امع۲ هط 0ج0ععو رافع7 2 اف ۲۲3۰ 0صه ۲۱2 ,۲۱1 چمعنه تقط 1۵ 200 ٩2:‏ بقعتت هط 1۵ 100 :۱2 ,(امتاجمع) :۱۱1 


۰ ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار کود اوره و 11 ۳32 و ۳13: برداشت اول. برداشت دوم و برداشت سوم را نشان می‌دهند. 
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بنابراین پایین بودن درصد برگ و افزايش سهم شاخه و ساقه در 
(۱۲) نیز گزارش کردند که نسبت برگ به ساقه ریحان در سه برداشت 
متفاوت بوده به‌طور ی که بیشترین و کمترین مقدار به ترتیب در چین 
اول و سوم مشاهده شد. با توجه به اينکه در ریحان برگ و گل دارای 
بیشترین میزان اسانس می‌باشند. افزايش نسبت برگ به ساقه می‌تواند 
در افزایش کیفیت و کمیت اسانس تولیدی نقش موّثری ایفا کند. 


وزن خشک برگ و کل پوته 

بر اساس نتاج تجزیه واربانس داده‌هاء بین ارقام مورد ارزیابی» 
سطوح مختلف کودی و برداشت‌های مختلف از نظر وزن خشک برگ 
و وزن خشک کل اختلاف معنی‌داری وجود داشت. صفات مذکور 
همچنین به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر اثر متقابل کود « برداشت قرار 
گرفتند. اثرات متقابل رقم *« کود» رقم » برداشت و اثر سه جانبه رقم 
« کود « برداشت فقط بر وزن خشک کل معنی‌دار گردید (جدول ۳). 

بر اساس نتایج مقایسه میانگین داده‌هاء رقم ۵عتضا صعنام؟ 
تم از بیشترین وزن خشسک برگ (۱۳۷۱ کیلوگرم در هکتار) در 
مقایسه با سایر ارقام ریحان برخوردار بوده اما بین سایر ارقام مورد 
مطالعه اختلاف معنی‌داری از این نظر مشاهده نشد (شکل ۵). نتایج 
مقایسه میانگین مربوط به اثر متقابل کود * برداشت نشان داد که در 
تمام برداشت‌هاء گیاهان تغذیه شده با کود نیتروژن نسبت به گیاهان 


۱۸۹ 


شاهد (عدم کاربرد کود نیتروژن) از وزن خشک برگ بیشتری 
برخوردار بودند. وزن خشک برگ گیاهان در برداشت دوم به‌طور 
معنی‌داری بیشتر از برداشت اول و سوم بود. حداکثر وزن خشک برگ 
(۱۷۶۷ کیلوگرم در هکتار) به تیمار کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره 
در برداشت دوم اختصاص یافت (شکل ۶). بالا بودن وزن خشک برگ 
در برداشت دوم و سوم را می‌توان به دمای مناسب‌تر هوا و دوره رشسد 
رویشی طولانی‌تر گیاه ریحان و تولید برگ بیشتر در این شرایط 
نسبت داد (۲۵). به گزارش کندیل و همکاران (۱۵)» مصرف کود 
نیتروژن باعث افزایش چشمگیر وزن برگ ریحان می‌شود که اين امر 
می‌تواند علاوه بر افزایش اندازه برگ به دلیل افزایش ضخامت برگ 
نیز باشد. کردی (۱۶) نیز گزارش کرد که از میان منابع مختلف 
کودهای نیتروژنی» بیشترین وزن تر و خشک برگ ریحان از گیاهان 
تغذیه شده با کود اوره در برداشت دوم حاصل شد. استفاده از کود 


نیتروژن عملکرد رویشی تمامی ارقام مورد ارزیابی در این پژوهش را 
به‌طور معنی‌داری بهبود بخشید. کودهای نیتروژنی از طریق فراهمی 
نیتروژن مورد نیاز برای رشد و تولید زیست توده گیاه ربحان» شرایط 
مناسبی را برای تولید ریحان فراهم می‌کند که موجب دوام بیشتر 
برگ و جلوگیری از پیری زودرس برگ‌های پایین بوته می‌گردد. اما 
در تیمار شاهد. گیاه در مراحل مختلف رشد با کمبود نیتروژن روبرو 
هو و 


۱۸۰ ۱۵) ادا۵۱۵ ۱۷ ۳۲ ]اهنا 


وزن خشک برگ (کپاوگرم در هکتار) 


تعط1 52۶4 ۲,222 صعتاها! صمصهمعتت . ه‌طمصیوطم]۳ 
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ارقام ریحان 
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شکل ۵- وزن خشک برگ ارقام مختلف ریحان 
اعد 0۶ کنات اما صا اصاهته۷ بل گقمرز -5 مساع۱ز۳ 
۰((]) 0۵712609 0ت2صهای منم 60و مقر ود قتوها ۱۲0۲ 


2۶۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۵ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۰۰ 
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وزن خشک برگ (کپاوگرم در هکتار) 


شکل ۶- تغییرات وزن خسک برگ ریحان در واکنش به سطوح کود نیتروژن در برداشت‌های مختلف 
5 ۱۵۲۲۵6 اصمم صا م6۳12 جمع نهر ان مام۱6۷ عمزه۷ م۲ ععمممرععد مر عون 0۶ )هتم ول م۱ جز دمن -6 عسباعز۲ 
۰((]) 06۷12609 0ت2صهای من 60و مقر ود فتوها ۱۲0۲ 


نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل رقم * کود *« برداشت (شکل ۷) 
نشان داد که با کاربرد کود نیتروژن در کلیه برداشت‌هاء وزن خشک 
کل هر سه رقم مورد مطالعه افزايش یافت. مشابه وزن خشک برگ 
(شکل ۶» گیاهان در برداشت دوم از وزن خشک کل بیشتری در 
مقایسه با برداشت اول و سوم برخوردار بودند. از آنجایی‌که همه 
برداشت‌ها در مرحله رشدی یکسان انجام گردید» پایین بودن وزن 
خشک کل بوته‌ها در برداشت اول (شکل ‏ را می‌توان به تولید 
بوته‌هایی با ارتفاع و تعداد شاخه جانبی کمتر و صرف مقدار انرژی 
بیشتر برای استقرار اولیه گیاه ریحان در برداشت اول نسبت داد که 
موجب گردید. ماده خشک تولید شده در برداشت اول کمتر از برداشت 
دوم و سوم باشد. در برداشت دوم و سوم به دلیل بریدن ساقه اصلی 
طی برداشت اول و برانگیخته شدن جوانه‌های جانبی. تعداد شاخه 
جانبی و متعاقب آن تعداد برگ بیشتری تولید شده و وزن خشک برگ 
و بوته افزایش يافته است. از طرفی در بازرویش پس از برداشت اول» 
ریحان بخشی از مسیر رشدی را پیموده و سریع‌تر استقرار یافته و ماده 
گیاهی بیشتری تولید می‌کند (۲۱). 

بیشترین وزن خشک کل (۳۴۸۲ کیلوگرم در هکتار) با کاربرد 
۰ کیلو گرم در هکتار اوره در برداشت دوم در رقم 6ععض صمنلم)[ 
2۴ مشاهده شد که تفاوت معنی‌داری با کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم در 
هکتار اوره در برداشت دوم در همین رقم نداشت (شکل ۷). افزایش 
وزن خشک کل ریحان با مصرف کود نیتروژن را می‌توان به اف زایش 
تعداد شاخه جانبی و محتوای کلروفیل و رشد بهتر گیاهان و متعاقبا 
توسعه بهتر کانوپی نسبت داد (۲۱) که به استفاده بهتر از نور خورشید, 
فتوسنتز بیشتر و در نهایت وزن خشک بیشتر ریحان منجر می‌شود. 
نیتروژن نقش مهمی در بهبود رشد رویشی و در نتیجه آفزایش 
عملکرد دارد. فراهمی نیتروژن با تأثیر بر فرآیندهای فیزیولوژیکی 


فعالیت‌های فتوسنتزی را افزايش داده و باعث تولید بیشتر اسیمیلات 
و بهبود زیست توده و عملکرد گیاه می‌شود (۱۷ و ۲۵). در بررسی 
سیفولا و بارییری (۳۸) مصرف سطوح مختلف کود نیتروژن با افزایش 
وزن خشک بخش هوایی گیاه همراه بود. در تحقیقی دیگر» بیشترین 
عملکرد گیاه ریحان (۲۳/۲ تن در هکتار) با کاربرد ۱۲۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار به‌دست آمد (۳۴). نتایج تحقیقات بیسیادا و کاس 
(۶) نیز نشان داد که مقدار نیتروژن بر عملکرد گیاه ریحان اثر گذار 
بوده و بیشترین عملکرد با مصرف ۱۵۰ تا ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن حاصل شد. کردی (۱۶) نیز گزارش کرد که با افزایش مصرف 
کود نیتروژن» وزن خشک برگ و وزن خشک کل بوته ریحان افزایش 
می‌یابد. 


درصد و عملکرد اسانس 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها مشخص نمود که اثر تیمارهای رقم 
کود و برداشت بر درصد و عملکرد اسانس معنی‌دار بود. همچنین, اثر 
(صول ۲ ناساس فايع ماینه شانگق مربوظ ره متا رقواه 
برداشت بیشترین درصد (۱/۵۵ درصد) و عملکرد اسانس (۵۵/۶۴ 
کیلوگرم در هکتار) ریحان به رقم 12 عععضا صهنله)] در برداشت 
دوم مربوط بود (شکل ۸ و 8). در بررسی کالامارتزیس و همکاران 
(۱۳) نیز بین ارقام مختلف ریحان ( ,طمصخصصت ,عبط 1۷۲6 
نقط1 مصنطات؟ 560 ,اعع8۳)» اختلاف معنی‌داری از نظر درصد و 
عملکرد اسانس مشاهده شد و بیشترین عملکرد اسانس به ارقامی 
اختصاص یافت که بالاترین وزن خشک را داشتند. 


مویدی و همکاران. ارزیابی اثر متقابل نیتروژن و زمان برداشت بر عملکرد روبشی. کمیت و کیفیت اسانس چهار رقم ریحان ۵۶٩‏ 
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شکل ۷- تغییرات وزن خشک کل ارقام ریحان در واکنش به سطوح کود نیتروژن در برداشت‌های مختلف 
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1 2 و 3 به ترتیب عدم مصرف کود و مصرف ۰و9 ۰ کیلوگرم در هکتار کود اوره و 111 12و (6 1 برداشت اول» برداشت دوم و برداشت سوم ر نشان می‌دهند. 


اگرچه تمام بوته‌های مورد استفاده در تعیین محتوای اسانس» در 
مرحله رشدی یکسانی برداشت شدند اما گیاهان متعلق به چین دوم 
به دلیل قرار گرفتن در معرض تابش بیشتر نور خورشید و انجام 
فعالیت‌های فتوسنتزی بیشترء از متابولیت‌های ثانوی و اسانس 
بیشتری برخوردار بودند (شکل ۸). با توجه به اینکه عملکرد اسانس 
تابعی از درصد اسانس و عملکرد محصول بوده و این دو صفت در 
برداشت دوم بالاتر از دو برداشت دیگر بود (شکل ۷ و ۸) بنابراین 


کت ۲1277 0 


۳ 
23 


2 کجه60۲1277 


حصول بیشترین عملکرد اسانس در برداشت دوم دور از انتظار نبود 
(شکل ؟). در تحقیقات جهان و همکاران (۱۳) نیز از بین سه برداشت 
مختلف ریحان» بیشترین و کمترین درصد و عملکرد اسانس به ترتیب 
به برداشت دوم و اول تعلق داشت. کردی (۱۶) نیز اعلام کرد که از 
بین سه برداشت مختلف در گیاه ریحان» بیشترین درصد اسانس 


متعلق به برداشت دوم بود. 


1 کیت 8۵27 


درصد اسانس 
ااه اوااصووه اه مممانه ۳۵۲ 
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ارقام ریحان 
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شکل ۸- تغییرات درصد اسانس ارقام ریحان در واکنش به برداشت‌های مختلف 
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عملکره اسانس (کیاوگرم در هکتار) 


جع عوطم 


شکل -٩‏ تغییرات عملکرد اسانس ارقام ریحان در واکنش به برداشت‌های مختلف 
متا اعم۵۳۲ )مهن ما مه تاایت آنعده ۵۶ ععجمجریع۲ ۲۱۵۱0 [ز0 اوتاج۶۵ع۲۳ -9 ۱۵ع۲1 
1((۰) 06۷12009 0تقصفای من 60و مقر ود فتوها ۱۲0۲ 


مقایسه میانگین سطوح مختلف کود نیتروژن نشان داد که 
بیشترین (۱/۰۱ درصد) و کمترین (۰/۸۲ درصد) درصد اسانس ریحان 
به‌ترتیب به تیمار شاهد (عدم مصرف کود) و مصرف ۲۰۰ کیلوگرم در 
هکتار اوره مریزط ینوی اما پیشترین (۲۶/۷۹ کیلتو کزم در هکشارانو 
کمترین (۲۱/۵۸ کیلوگرم ذر هکتار) عملکرد اسانس به‌ترقیب به 
مصرف ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره و تیمار شاهد (عدم مصرف کود) 
اختصام باق (شکل روم آساش فایم این یی ی 
می‌رسد بین درصد اسانس ریحان و مصرف کود شیمیایی نیتروژن 
رابطه‌ای معکوس وجود دارد (شکل ۱۰). برتری تیمار شاهد (عدم 
مصرف کود) نسبت به تیمارهای مصرف کود نیتروژن را می‌توان به 
افزايش سنتز متابولیت‌های انوی تحت شرایط نامساعد محیطی و 
کمبود عناصر غذایی نسبت داد (۱۷). یافته‌های کردی (۱۶) نیز نسان 
داد که میزان اسانس گیاه ریحان در شرایط عدم کوددهی بیشتر از 
سایر تیمارهای کودی بود و با مصرف کود نیتروژنی» درصد اسانس 
گیاه رتخا کاهقن یافتته ذر عالی که عملکرد اسان با مضرف: کنو 
نیتروژن نسبت به تیمار شاهد (عدم مصرف کود) افزایش قابل توجهی 
نشان داد. 

تهامی زرندی و همکاران (۲۱) گزارش کردند که درصد اسانس 
ریحان در شرایط عدم مصرف کود در مقایسه با تیمارهایی که کود 
شیمیایی دریافت کرده بودند. بیشتر بود. عملکرد اسانس تابعی از 
درصد اسانس و عملکرد کل بوته می‌باشد. با توجه به اینکه تیمار 
شاهد (عدم کوددهی) از درصد اسانس بیشتری نسبت به تیمارهای 
کود شیمیایی برخوردار بود (شکل ۱۰ برتری تیمارهای کود شیمیایی 
از نظر عملکرد اسانس را می‌توان به تاثیر بیشتر عملکرد خشک 
محصول (وزن خشک کل) بر عملکرد اسانس و تأثیر کمتر درصد 
اسانس نسبت داد (شکل ۱۱). مصرف مقادیر مناسب کود نیتروژنی» 


زمینه را برای رشد مطلوب گیاهان از طریق تأمین منابع غذایی فراهم 
می‌کند. در واقع کود شیمیایی نیتروژن, بیشتر از طریق افزایش 
عملکرد محصول, عملکرد اسانس ریحان را تحت تأثیر قرار داده است 
(۱۷). در تحقیقی بیشترین عملکرد رویشی ریحان با مصرف ۱۵۰ 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن به‌دست آمد (ع). کود نیتروژن با افزایش 
و زیست توده و متابولیسم پایه قابل‌توجهی را تولید کند (۲۸). 


ترکیبات غالب اسانس 

در گياهان دارویی علاوه بر کمیت محصول, کیفیت اسانس (از 
نظر نوع و مقدار ترکیبات تشکیل دهنده) نیز از اهمیت زیادی 
برخوردار است. در تجزیه شیمیایی اسانس حاصل از شاخساره (برگ و 
سرشاخه‌های جوان) ارقام ریحان تحت تیمارهای مختلف» ۲٩‏ تا ۳۵ 
ترکیب شناسایی شد که در جدول ۴ ارائه شده است. نتایج نشان داد 
که ترکیبات اسانس ریحان بسته به رقم و مقدار نیتروژن مصرف شده 
به طور قابل ملاحظه‌ای تغییر می‌یاید 

هشست ترکیب عمده اسانس رقم ۷002۵1600 شامل 
متیل کاویکول (۳۸/۲-۴۸/۹ درصد)» ,2-سیترال (۱۳/۱-۱۷ درصد)؛ 
ژرانیال (۱۷/۲-۲۳ درصد) (۳)-کاریوفیلن (۴/۵-۴/۹ درصد)» 
ترانس-آلفا-برگاموتن (۱/۲۷-۱/۸ درصد)؛ آلفا-هومولن (۱/۶۷-۱/۹ 
درصد)» زرماکرن-دی (۰/۸۲-۱/۵ درصد) و گاما-کادینن (۲-۳/۲ 
درصد) بود (جدول ۴). در صورتی که ۱و۸-سینئول (۴/۷-۵/۲ درصد)» 
لینالول (۳۴/۵-۳۶/۱ درصد)» متیل‌کاویکول (۵/۸-۷/۲ درصد)ء اوژنول 
(۱/۵-۱/۸۱ درصد)» متیل‌سینامات (۳۸/۸-۴۱ درصد) و ژرماکرن-دی 
(۱/۸-۲/۲ درصد) ترکیبات غالب اسانس رقم 0101027000 بودند 
(جدول ۴). 


موبدی و همکاران. ارزیابی اثر متقابل نیتروژن و زمان برداشت بر عملکرد رویشی. کمیت و کیفیت اسانس چهار رقم ریحان ۵۷۱ 
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شکل ۱۰- تغییرات درصد اسانس ریحان در واکنش به سطوح مختلف کود نیتروژنی 
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شکل ۱۱- تغییرات عملکرد اسانس ریحان در واکنش به سطوح مختلف کود نیتروژئی 
۳ مج مه ۵ وز۱6۲۵ )06۵ ما (زعوه ۵۴ 6عوممرکع ۷۱۵۱0 آز۵ ادت)صه:ع۲۳ -11 ۲12۱۲۵ 
1((۰) 06۷126108 0تعصفای وم 0عققها تفیل ود قتقه «مرظ 


در اسانس استخراج شده از رقم 2 معتضا ممتلما هفت درصد)» متیل‌اوژنول (۱/۲-۱/۶ درصد) و ترانس-آلفا-برگاموتن 
ترکیب غالب شامل ۱ و ۸-سینئول (۸/۱۴-۸/۴ درصد)» لینالول (۰/۷۵-۱/۱۸ درصد) اختصاص داشت (جدول ۴). 
(۴۱/۹-۳۳/۸ درصد) » متی لک اویکول (۳۰/۷-۲۷ درصد) اوژنول در بررسی اثر تیمارهای کودی بر نوع و میزان مواد تشکیل دهنده 
(۰/۹-۱/۲ درصد)» (۳)-کاریوفیلن (۲/۲-۲/۸ درصد)ء ترانس-آلفا- اسانس» بیشترین مقدار ۱ و ۸-سینئول (۸/۴ درصد) و لینالول (۴۴/۸ 
برگاموتن (۰/۷۵-۱/۰۲ درصد) و ژرماکرن-دی (۱/۲-۱/۷۱ درصد) درصد) به رقم ۲2۴ ععتضآ صعهنله] و کاربرد به ترتیب ۲۰۰ و ۱۰۰ 
شناسایی شد (جدول ۴). بخش عمده اسانس رقم 121 5۱۷6۵1 نیز کیلوگرم در هکتار اوره اختصاص یافت (جدول ۴). در تحقیقی 
به ترکیبات ۱و۸-سینئول (۱/۴۵-۱/۶ درصد) (۴)-بتا-آوسیمن محتوای لینالول اسانس ریحان با مصرف کود نیتروژن بهبود یافت» 
(۱/۱۴-۱/۲ درصد). لیالول (۳۹-۴۰/۱ درصد) آلفا-ترپیتشول  -۱/۱(‏ ولی کاربردبیشتر کودنیتروژن به کاهش مقدار این ترکیب منجر شد 
۸ درصد)» متیل کاویکول (۹/۲-۱۱/۲ درصد)» اوژنول (۲/۸-۳/۲۱ (۲۲). در تحقیق حاضر با کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره» بیشترین 


درصد)» بتا-لمن (۰/۹-۱/۰۲ درصد)» متیل‌سینامات (۲۰/۱-۳۲۲ مقدار متیل کاویکول (۴۸/۹ درصد) در رقم ۷۲00۵7۵16 به‌دست آمد. 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


در حالی که کمترین مقدار این ترکیب (۵/۸ درصد) در رقم 
«مصقصصتت و در شرایط عدم مصرف کود نیتروژن مشاهده گردید 
(جدول ۴). به نظر می‌رسد در شرایط مصرف کود نیتروژنی به دلیل 
دسترسی بهتر به نیتروژن» غلظت متیل‌کاویکول نسبت به تیمار شاهد 
(عدم مصرف کود) افزایش يافته است. مسیرهای بیوسنتز ترکیبات 
اسانس بسیار گسترده و پیچیده است. با وجود تلاش زیاد برای کشف 
مسیرهای ذکر شده» هنوز رابطه بین مسیرهای بیوسنتز بسیاری از 
خرکییات تاشتا فد است: از اتخایی که عتاضو نترونته سر تشن 
مهمی در سنتز و فعال‌سازی آنزیم‌های فرآیندهای بیوشیمیایی دارند 
به نظر می‌رسد کاربرد کودهای نیتروژنی می‌تواند مسیر بیوسنتز برخی 
از اجزای اسانس را تغییر دهد. تغییر در ترکیبات اسانس گیاهان تیمار 
شده با کود نیتروژن ممکن است نتیجه فعال‌سازی یا غیرفسال‌سازی 
مسیرهای بیوسنتز آنزیم‌های موالونات. متیل‌اریتریتول فسفات و 
بیوسنتز اسید شیکیمیک باشد .)٩(‏ کردی و همکاران (۱۷) در بررسی 
اثر منابع مختلف کود نیتروژن بر ترکیبات اسانس گیاه ریحان در 
الگوهای مختلف کشت اعلام کردند که بیشترین درصد متیل کاویکول 
در کشت خالص ریحان و در شرایط مصرف کود شیمیایی نیتروژن 
به‌دست آمد و اظهار کردند که کمبود نیتروژن می‌تواند به عنوان عامل 
محدودکننده تولید برخی از ترکیبات غالب اسانس ریحان از جمله 
متیل کاویکول عمل کند. ژلجازکو و همکاران (۳۵) اظهار داشتند که 
مصرف نیتروژن به‌طور قابل توجهی مقدار لینالول اوژنول» 
بورنیل‌استات و آکالیپتول اسانس ریحان را تفیر می‌دهد. در این 
بررسی مصرف مقادیر بیشتر نیتروژن به افزایش مقدار متیل کاویکول و 
کاهش میزان لینالول اسانس منجر گردید. 

برخی از ترکیبات شناسایی شده مانند 2-سیترال و ژرانیال در 
ارقام ممصقصصت) م1 معت؟ معنلما؟ و 121 57۵۲ مشاهده 
نشد. از طرفی بیشترین میزان 2-سیترال (۱۷ درصد)» ژرانیال (۲۳ 
درصد) (2)-کاریوفیلن (۴/۹ درصد)» ترانس-"آلفا-برگاموتن (۱/۸ 
درصد)» آلفا-هومولن (۱/۹ درصد) و گاما-کادینن (۳/۲ درصد) به رقم 
۱۷0022 در شرایط عدم مصرف کود نیتروژن تعلق داشت 
(جدول ۴). عوامل متنوعی چون کمبود آب» تنش شوری و کمبود مواد 
غذایی می‌توانند ترکیبات اصلی اسانس را تغییر دهند (۴ و ۱۲). در 
تحقیق حاضر نیز به نظر می‌رسد کمبود مواد مغذی (کمبود نیتروژن 
در تیمار شاهد) می‌تواند به عنوان فاکتور محرک تولید این ترکیبات در 
نار وه و بر اسان باه‌های _نورزوش کاعووداک و همک رن 
(۲۲)» سطوح مختلف نیتروژن اثر معنی‌داری بر ترکیبات عمده اسانس 
ریحان دارد به‌طوری که بیشترین مقدار ترانس-آلفا-برگاموتن اسانس 
ریحان با مصرف کمترین مقدار نیتروژن حاصل شد. در ارزیابی اثر 
منابع مختلف نیتروژن بر ترکیبات اسانس ریحان نیز بیشترین مقدار 
27-سیترال» ژرانیال. (5-کاریوفیان» ترانس-آلفاسبرگاموتن و آلفا- 


هومولن به تیمار شاهد (عدم مصرف کود نیتروژن) اختصاص داشت 
(۱۶). کردی و همکاران (۱۷) اعلام کردند که در بین تیمارهای 
متفه کون کمتزیی مقادی کرکننات اضلن کین ذهتله اشاین 
ریحان (به جز متیل کاویکول) متعلق به تیمار کود شیمیایی نیتروژن 
بود. 

یکی از ترکیبات عمده اسانس ارقام «مصقصست و 5۳66۲ 
1 متیل‌سینامات بود که حداکثر مقدار آن با کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم 
در هکتار اوره در رقم 10027008) مشاهده شد. بیشترین مقدار 
ژرماکرن-دی نیز به همین رقم و در شرایط عدم مصرف کود نیتروژن 
مربوط بود (جدول ۴). در همین راستا کردی (۱۶) اظهار داشت که با 
افزايش کاربرد نیتروژن» مقدار ژرماکرن-دی در اسانس ریحان کاهش 
می‌یابد. بیشترین میزان اوژنول (۳/۲۱ درصد) به رقم 01 ٩6۵6‏ و 
تیمار شاهد (عدم مصرف کود نیتروژن) اختصاص داشت. در هر چهار 
رقم مورد بررسی» روند تغییرات اوژنول تحت تیمارهای کودی مشابه 
ژرماکرن-دی بود و با افزایش مصرف نیتروژن» مقدار این ترکیب نیز 
کاهش یافت (جدول 4۴ 


نتیجه گیری 


نتایج تحقیق حاضر نشان داد که از بین ارقام ریحان مورد 
ارزیابی» رقم 2۶ع۲ ععتضا صهتاهاآ از بیشترین وزن خشک برگ» 
شاخص کلروفیل برگ نیز به ارقام 12 5۳76۵۲ و حمصقصصت) 
اختصاص یافت. کمترین شاخص کلروفیل» درصد و عملکرد اسانس به 
رقم محلی ۷00221600 تعلق داشت. مصرف کود اوره با بهبود 
معنی‌دار رشد رویشی و در نتیجه افزايش عملکرد ریحان همراه بود. 
اگرچه درصد اسانس ارقام ریحان در شرایط عدم مصرف کود نیتروژن 
بیشتر از گیاهان تغذیه شده با کود نیتروژن بوده اما پیشسترین عملکرد 
اسانس با مصرف ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار کود اوره حاصل شد که 
نشانگر تأثیرپذیری بیشتر عملکرد اسانس از عملکرد خشک محصول 
در مقایسه با درصد اسانس می‌باشد. به جز شاخص کلروفیل برگ؛ 
برداشت اول کمتر از برداشت‌های دوم و سوم بودند. بیشترین غلظت 
ترکیبات عمده اسانس (به جز متیل کاویکول ۱و۸-سینتول و 
متیل‌سینامات) به تیمار شاهد (عدم مصرف کود نیتروژن) مربوط بود. 
از آنجایی که بین سطوح ۱۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره اختلاف 
معنی‌داری از نظر وزن خشک کل وجود نداشت و بیشسترین عملک رد 
اسانس نیز به تیمار ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار کود اوره تعلق داشست؛ 
بنابراین رقم 162 12726 حعنلها ریحان و مصرف ۱۰۰ کیلو گرم در 
هکتار اوره در شرایط محیطی مشابه خرم‌آباد توصیه می‌شود. 


مویدی و همکاران. ارزیابی اثر متقابل نیتروژن و زمان برداشت بر عملکرد رویشی. کمیت و کیفیت اسانس چهار رقم ربحان ۵۷۳ 
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۹۵۵۵00۵0 2۵0/۵85 م)مصصمتطه ‏ فقع اه فممممم‌طصمی للم لفتاصهووه ۵ صمئلهع2011ع10 .2007 1,۳۲۰ وحصحل۸ -1 
۵ 2۳0 رطمتاه۵۶۵0۲) عمتطوتاطانظ 

امتاصهوو .2011 0۰ زتع‌طاصه]۷-ل۸ 20 ر.ل.ل تطو‌طاجو-لظ .یه صمطهزطاه .۷۲ ۱۷۲۰ تتهعاوم(-اظ ر,ضیا۷ کتصعا۲ ر. ۲ب زعاوه]۸1-۷ -2 
1487-0۰ :(6)10 وصمهع نمی ]۳۳۵0006 لهتبتاه۲ .و۵0 ]67وع0 2 :(1فظ تصمجون) یامه هم هم له 

0 تا روو0۲6 ۱۲0۵۵ ۵۶ آتمصیامی به0۵0۵1ع2صصتقطاظ صوهم0عتاظ :1996 .ویاممطزطم -3 

عم .2012 ۸ منعوهه] 200 .۳۲ 2210270۷موع۱۱ ریق مله)‌عهظ و1۲۳ یک مفتل22ظ .۲ تصلورن ریق مصماله ۷ ریت له91ت2ظ -4 
۲) اوه طا «مصمتهتلله مود ماه مه صمتنهامد0ه فععته هو مفهتعصه واصمصتصصمهاعل متل0طمامم فصه اتدمع 
737-۰ :169 ۲۳۷۹۱۵0۱02۷ )صهاظ ۵ تمصداه؟ را اوه 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۰ 


٩ 5.‏ 1612616 4صه ر کنافنظط بیط مزنل‌مصها0 بر ۷6معمزانه رگ عمصمت۲ بیط عزمکماز/۱(عتاوک؟ ویظ عماحعظ -5 
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,73-۰ :(4)23 ۵۷1۱۵۷ 20 جمتمعوم؟ )ممت ۵۲ امصم امصمتامصهاصا .م۵1 مصصن انامه 002 و0 

۰ ر0110)61ع۱) 2مصصینا لاه زو وبتط تاصوم تامرعه ]. بتاومتلاوحصقمط تسامهمن ,2014 ۱ باصوع0110۷ظ -8 

1 1 وععصمط .2020 .از عتصم۱۵2۷۵02 مضه ی تتمطمهگ2۵1 ری تصفاوه‌تهو ن0ممصطها ریم طلتمطوطهنا تبته0ظ -9 
01 هم حرط مه قممتاتهعمه ما وقمممروم وه لفق تقط1 ۵ وطتلمین مه رستاممتان الم لقتاصمووه ,اتمه لقام۳۵۲0 
۰ :256 ۲۶۵00۵11082 مصوعلن) ۵۶ امصتتا0[ 

بط2100۷ ظ0 00111220109 مود هه جمعمانه 01 مامعله 1۳۵ .2008 ,۱۷۲ صهاویض 220 ,.۷۲.۳۲ صق‌اوتلی ربا ۵212۷۵ ر.گ صفاوتلهی -10 
126-۰ :(108)2 طمتهعوم وم2۵) ۲۱۵۱0 .5011 0۷06-صممصهتنع) ۱۷60۲ مد ههها دمو ۵۶ «مصمزمزگاه عون 16۳01126۲ مه ۱۷1۵10 

و.۱۷۲.۴ 116900ظ وتا قطاصهامرظ ریق.] 91۳۷۵ ت0۳ فتاه ر.طظ معوظ رل ماه .۲ وع7لظ .۲.9 02706170 -11 
۷6۵5 20010201011241 20 )مه «متاصه بجمت)توممصومن لهمتمجمط 2017۰ .۱۷۲,۲۰۲ ۱۷۲۱۲۵۵02 20 .۲۰۷ 9۱۱۷۵1۲2 ,هب م۷۲۱6( 
6 ۲۲۵۹1161۲2۵ ۸۵۵06۴۵1۵ 02 وتف ۷۲۷۲۱۵۵۵۵۵(۰) 6۲2 ۱0۵0126 ۲۱۵۵۱۵ ۵۴ 110۱۳۷ 20 وع2۷ع1 حصم داژن آهتامع‌ووع 0۴ 

0680128 8963(: 1907-5۰ 

تمعن ۵۲ عم م1 .2012 ,۳ تالناهتنان 20 ر.ظ هرد[ پیک۲.۹ فقس بط لقلمع0۵2 بت معصصقگ نگ صمعلظ۴ -12 
عمج ۷ هتااناهتتهظ .معط 0 فده عامصم ۵۶ وعتاواهامه عمط اتلدتن مج ۱۵10 م۵ واه16۷ ۳/2/6۲ 1111821108 
155-۰ :109 )ممجصمه۷]28۵۸ 

۶۲ ۱/1۵۵0 200 01۵16101120۲6 ۵1 6116005 م1 ,2013 بکل۷۲ تصصهطه 1 مضه .۲ ناممتمهطودهنا ر.ظ تم ری صقطعل -13 
صح طا (س عاااعهر سیم اتفدظ ۵۶ ممتاوتم‌امهتهطه هتوماهمعهنوه مصصمد مه ممتامت0مم له لقتاصعووع هم وممتم 
ماه طوتاع حظ طزه صفتویع۴ 18) :751-763 :(10)4 اهوم دوه ۳۲۱۵۱0 ۵۶ امصیدمل صمتصه حصماوره مصتصند؟ متصهعع0 

۶ 291 ۵۶ دنه مامتيم2((۲0 0۴ ۱96 ۰1۳6 .2020 .0 ۱۷۲۵۵۵۲۵5 0ص ر.ظ 060۲8100 ریت 1۳0۲028 رب 215]ت2ص12ه1 -14 
٩0۲695. ۸۵1010۳0۷ 0: ۰‏ م۷2 46۲ص پمصمله مدا م۷۵ 16۲6286 هه 0۵116 

۵1 0۵۵0۷۵۵۵ ۵۶ ۷۱۱۵۱0 از لهتاصهمووع مه ۳۱۵۲۵۵ .2009 .۴ فتتصطاهگ 224 ویو مه را طمتقفطک ,۳۸:۸ هک -15 
مهم ننک بت تمصدمل ,)0 روط ما وعم‌بامد ممناناع! منصقعه مجح اهتعصتظ از طاهع (م عاااعهه سستع0) 
443-9۰ :(61)12 

۶ 200 (م ۱625 2۵6) مه عهه0۲؟ ۵۶ همه ۷۵ مامتان مج وتاه]تاصهتن ۵۴ حمتامناه۷ظ .2017 5۰ 16۵0۲01 -16 
 10]6212160( 1 6‏ 20 . لوعتصصمده . رلهع‌تعماماها) . فمممناتاع1 ممعمعنه تما رما اتمه هم آلفهه 
طوتاعص طذ صهتوعظ ص) بصفیا رمتعطاه 1 رمتعطاه] که اهتنا اوه ۵ مج رقلوعمط 1 ,نایطظ .عص1۳]0۲0۲00۵۵ 
205020 

مور 1816۲0100۵1۵ .2020 ۱۲.۸۵ ممصصقطه مه ,۷۷ رصفوله ۷۷ ر.ل طمممصهه امک طمه‌تفطه رو تعمصلهه-طماطم2 ,رو 01:مک -17 
۲ ۶ مان 40جه اتامفتن از لهتاصوویع مطا ۷۵متمرصظا مج پمصمآاه موتا 1240 وفهمعصا مق هتعماعهها عصتحظ رل 200 
6۰ :11 016866 )ص۲۱2 1 فمتاصم۳ .( عاا ۵( متعم0) تفه 

عصت‌صه)وع0صه م1 رم فطع مه فحصعتصهطعصه :۱۵10 مه صمت)قاع؟ صا صمت)هاتصصتووه صمعم‌تانه 0صه صمهاتدن) .2002 12۰۷۷۰ 1:2۷/107 -18 
3-۰ :3 #«صد)0ظ اماممصتهمون ۵۶ لصتم[ .فصعماوره ممتام 2۳0۵0 

بط0تالدمممع لهعتصصعطل فط ۵۶ ممتاقتاله۳۷ .2017 .0۵ ۳۵ 200 و.ل عصقط2 وی عظ202 و.۷ 2000 و2 مان و.۷ 00 وبا نا -19 
۶ ایام بلزن لهتاصموعع انفوه )9۷۵۵و ۵۶ فصمتامع مبال‌زوه: صرح ماجالتاعنل ۵۶ ومتا71 200 ماحصصهاتصاتامه 4ص کول ما2 
1882-0۰ :(54)07 16080102۷ هه عععع9۵1 ۳۵۵۵0 

۰ 1۱:6 20 ر.ظ معلنالو۴ بسا هناگ ر.ظ مقعملقا ریا طعنبهزممهاگ ررظ وفتماع رگ ا6زهزمصهاک رما ۷162 ملمهز/۱ -20 
:0 )۲۵0۱06 عک 0۲۵۵5 21و10 .باتلمیان مه ۷۱۵10 زرم اهتاجعووع طنط هه ممتام‌نالمتم فده طا رع10مصطعع] سع :2019 
.11919۳18 

ماه ۷۱۵۱ ج۵ ممعمعانط که دلمبع1 امممع001 ۵01 ۲۲۵۵۲ .2020 ٩.‏ صقطعنه)فهنا 20 ,یشنم اطمطم]۷ .5 ت۵۲ ر.ظ ۱۷۵۵۷60 -21 
۰( ۵۵6 0۵6۵۸۱) نفد )۷۵۵و گه فتدب تین تام صا مانها لمعلومام1دوطان مصصمی مه ۷۱۵10 (ز۵ امتاجهووه رتصعنصمع 
(اعقتاواه حفتاعص طز صهتوع۴ 12) .285-301 :(3402 ومممزمو لملنمتا۲۱۵ ۵ لمصنامز 

۶۴ صمتالومممومع ۵ لهتاصموو۳ .2013 ٩۱‏ ولمم 20 ریت علهاک22۳/1 وبا ۱2102 ر.ظ دمم ریک م۱۵۲0 2-۷۷ اقط و2 -22 
۷ م20 معبانه‌تتي۸ ۵۶ امصول فلت بممتام2نات 1۵۳ صتععهاهم مه جمعمعنط رها 21600640 فه فعهبقلیت فده ٩۳/6۵۲‏ 
427-6۰ :37 

۲۵۵116210006 ۳۵۱۲-۵۱2 مصمتات0ه )و1 رد3 مان ۷ .عاصفاظ لممتم۱۷۲۵60۲ ۵۶ مطلومعع۲۳۵ 20 ومتامت۳۲۵0 .2006 بع عت0۳0100 -23 
(صفلوع۴ 10) .0 397 

۸ 2110 20 ره 21020 ببظ [مت2و روت ۷۵ امصهقط ر.ظ و0۵0 ره مقطیقفط روبع مه ۷ ,ین ۴۵۸۵2112 -24 
۰ مه ۳06۱9۵ .6۵ ۱۵1۵۵0 6۵ م۵۹ 06۵ ۵۶ فلحتاصهعامم لدمصفتمه مه باتلزمتنه امهمتالوممصومن 
۲ ۵اه 0۳اه مصاو 0۵۵ مه ماک ۳۳/۱۹۵۵00۵۵ افصلدعه فلذه تحتاصهوعع ۱۵۱۱0۱۵۱۱۵6۱0 
15307-10۰ :(9)10 عومتاهعتصتصصمن 

ل12)صوویی صرح ۱۷۱۵10 وم نامع ت1۵ جمعمتانه 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2019 .۲ طممهمنه۲ هت مه ریق تعمک ۸ صورطممه۴ -25 
صمتصه1 .مصنم6۲0۲00)ص1 طا 10۲۵۵6 ۷۱۵10 (م1 و۱۵ ۸2۵۵) ۳۵۵126 10۲۵۵6 مه (م؟ امه 06) نفد ۹۳۷۵۵۲ 0۶ اصعنجمم 
(امجتواه طفتاعص طز صهلوع۴ 12) .287-301 :(2103 وععممزمو وم ۵ لمصنامز 

۵ نید 0ماصدان‌عصهتا ماقاً ۵ ات۳۳00 :1998 .5 تقمصتنک 24 یه ۱۱20۷1 رنه ۳۲۵۹۵20 .با صقط بی صقک -26 


مویدی و همکاران. ارزیابی اثر متقابل نیتروژن و زمان برداشت بر عملکرد رویشی. کمیت و کیفیت اسانس چهار رقم ریحان ۵۷۸۵ 


صق۱ظ متامصمه مه اممتمنع۱ ۵۶ تمصصدمژ ,اممصممتصم لهمزمم-طاناو ۵ صا ومممععاص مصصناعع1 تمصصمصنای ط (قاعهبه 
1028-1۰ :20 50168685 

۰ ر216) زوه ۲ هس۲0 .ععتامصصمن زو ملقصتم۱۷]60۲ ,عتصطه ۲ ماصقاظ .عتصطع)۳1]۵ 2012۰ 0۰۷۰ صقصوم -27 

کم ماع فده ۵۶ ودب لین مععطا ۵۶ مادم ارم لهتاصمووع 4ص ۷۱۵۱0 بطات۵ع0 .2006 .0 زتع1صاتوظ مه ربآ.۷۲ ٩11012‏ -286 
408-۰ :(108)04 مهساانهت۲۱0۲ ماه .۱610 مطا مد ممعمانه ۵۶ داهبه1 امععل0 

۶ ولولمصه 10۲ جدماوری اعدا ع1مط« م۷ مد آ۷۵مه ۸ .2014 هر 2«مامطالخض مضه ,هر صملممن .1۲.۸ اند ریق ۵ مافه۷ 9 -29 
۵ موه اتید ۵۶ تمه .انعم تن که فحتقانه ما تمتاصعمامم )صم00دمتاصه تتمط) هه ومتامصمماماوم 
10064۰ :(62)41 «تافتصعط 

«صحا0ظ ۵۶ امصیامل مهع‌تفه نام عامعموه۵ صهعز۸ صص‌فامن 0۶۵0 اصقام اقصتم01مع ما ولقعصه ۳۱۵2۷ .2012 .5 90۲661 -30 
67-4 :82 

لوعتصعطل هه منصهعع0 0۶ 666 عطا مفتندم‌جصرمن 2010۰ ۱۷۲۰ یقح مه ر.ظ صهل0هطوم]۱۷ نصه2۷م رنک ,۷۲ تصهتم2 تحصقطه 1 -31 
70-۰ :(2)1 ۸۵۲06001082۷ 0۶ ماه .(1 عمط 0 فده ۵۶ معماصهععم لاه ادتامعوعع هه ۷۱۵۱0 ۵ وعم۲)1112ع1 
(امجتداه طفتاعص ط موتوه۳ م1) 

2۲ 1 ۵۶ ممتازدممصصمی هه ۷۱۵10 لزه تدتاصعووع فط ما وععصقط ,2015 ,۲ )۲۵عظ 20 .۲ مق .۷۷ ۷۷61520۷ -32 
ق۳۲00 عک دمم مادص موه مصتمومي مه ممتاهمنممامع 2۵تزمعصظ تقاتام‌فتاهاتة ۵ ۲۵5۵۵0886 قه رم کهآ0ع۲۵۷۲ع 
.295-6۰ :77 

ر6ع1 .اصمصصصمتا نی مه ماع ,و10۲6 عتتانه‌آنهه طا ممتافدظ جمع۱۱168۲0 .2005 ۷۷۰۴۰ مم)ع۱ 0ص .نا عمتع ۷۷ -33 
ای ۱3 

همه حمتاحع ما که 06۲ أتعدها صقتصا گه عفجممومک .2003 بکا طمصله م20 ,.۷۲ اه ر.ظ صصقط رب جمووج ۷ -34 
177-۰ :(1702 ۲۳۷۹۱0۱02۷ )قاط گه ولقممم .طوم۵0۵:ظ متا لدعاجمن صا ماال‌مطهه ممع10۲0ظ 

1 220 فاصم للم ,۳۲۵00۵۵ .2008 2 عیام 20 راز وم .۱۷۲۰۱۷۷ تقطاه‌طا رناین تعنامم ویر ۷ 2۳22160۷ -35 
1415-۰ :(43)5 ۲۱0۲۲۵۵1 ,16۲۵1۱2۵008 تیاطامایای مه ممع‌مانط ۵۶ ممتاعصیظ م و2 امه 9۱۷۵۵۲ 0۶ مماتوممطمم 


ند باغبان صنایع کشاورز 
تشریه علوم یاعیانی (عاوم و ستایع گشاورری) منک ص۲۱0 ۵۶ احصسه[ 


جلد ۰۳۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۰ ص. ۵۶۱-۵۷۷ ۹ 561-7 ۳۰ ,2022 960۲ز ۱۷ ,۳0.4 ر35 ,۷۵۱ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ ات 0 - 2008 :155۷ 


0 ۵۲ ر۲۱۵۱0 ۵ ۱۸۵۲۵۵0 11۳ )۲۱۵۲۰۷۲۵۵ 20 مع ۱۱۵۵ 0۴ ۲۱۲۷۵۱۱۵۵۸۲۵0۵ 
(ن1 ۵6 0۵06۸۱۸۸۵) ااقو ۳۲۵۵6 ]0 هنن سا۲0 ۵ آز۵ اهتاصهعع ۵۶ نادنم 


کصوصا مود بو م۱۲ بهم ۵ زک و۷۱۵ ۲۰ 
10-11-0 :16061۷60 
03-03-01 :66060عظ 


6 .12017 ۱۵۱۵/۵۵ حصم صقان کیامعمح‌هابعط لهتاصصح جح فا رما امه هم آنفهه )5۳۲۵۵ :ممتام0 1۱۳۸۲۵ 
62508 21001126 مردعلاعصهع ص0 فلصومممل هه امعو ۵۶ ره لهتاصمووه ۵ ممتالدممصمن. اهعتصصمطه ‏ مضه انامه 
2۰ 0۷ ۲۵0۱۲۵0 فتاه اصم0۲حرصط1 دمص فطل گم مصم ود ممعمتادل .ععماه امعم صقان مه وتمامع آماصممطممت نوم 


۶ ماه مطا ۵۶ ]تهج وا همه فصتمامم 0ص2 فللمج مصتصصح ۵۶ وتفعطاوه مط ما عامد اقتاجعووع صه ووچهام کمعصماه وتط 1" 
۵ 200 2۲0۷/۲۲ فطا مققععمصا نموه جفه ممتله‌نامموه مععمتزلن .ععطمصطرمط غصقا مصرمی 4ص لاطام0عملصان هم[ 
۶ ممنانمم۳0 ۷۵ همین هه 0)201۷۵اصهنان عط عععله همه فصمتنجمه متفه اصمععللنل صا ماصهام لفمت‌نعه 0 
نموه 01 اصیامصح معط متماله پ«لاصهء‌فتصونه ممعم‌عنط تقطا مه وق فعتبای فیامتنه۷* ۵۶ والناوع م1 .وله لهتاجعووم 
۶ ووا ۵۵981۷۵ ,ق۷۱۵1 هه ومع هام ممده0 ۲ص من صمعمعانط ۵ 61160 تلد مطا مالمروع۳ا ,تفه طا ول 
حطهنط ,فصقط ععطاه فطا ص .عاصمصعمله بعطاه ۵ ممتامموهاه عمط هم )عم 2076ععظ 2 276 هه ت1۵ جمع10۲0ظ 
امه ماهع۵۲0۵م2 مطا عمتصتصهمام رمزملممط]. ,ممناامج ماج صامع م6 1620 ممع‌مانه مامابتامیماه ۵۶ داصامصه 
4 باتاممتان ما عماهممرص ما صم2001 صا روومتن ۵ قلععه اقممتاتمتاه ما مه ممتا0۲0۵0 مد 1۵۲01126۵ ممومتانظ ]0 
۲ ۱۵ 0۴ تج مطا ر۲۵۲0۲۵عظ۱ ,اصمصممزصو مط 4صه فصماوره لفسلنه‌تتوه ما معقصصع وممیت80ع۲ رام ۵۶ اتلمتان 
۵ 200 ۱۷۱۵10 ۷۵۵۵۱20۷6 ۵ 101126۲ ممعمانط ۵۶ امه صمعمنل 01 اجه مطا ممتااهبه ما قه9 لته 
ص هنن تفه فطا ععم0عصا ما 4ص و۲ لته نموه تام ۵ لام لهتامومووه ۵۶ ممتاوتمهامههه 00۵11020۷۵ 200 
.عصصنان 24صهصصهزمطکز 

0 ۰ 1 عصتا طا ماس عتلوری لقتتمامع؟ ه قح 4عصمهم 8و7 موه ونط 1 :فل۱۷۲۵۵۵۵ 20 واهزه) ۱۷2 
عمناها طمتهعوم آهسنانه‌تبهه مطا طا جمقوعو عصومتع 2016 عصتل فعمتاه‌نامه: مععطا از صوتوعل عمم۱ه ع166مطهم 
بطمحصقصصتت رگقمنا موعضا صهتلها؟) مهب قلنت نموه )۳۷۵۵و عم 060 مها واصمصصجعط. لداصمصصهصدظ ,20صمصصهتمطکا ۵ 
جمومنم افعتصوطه قظ 18 200 فمع 100 ,0) عع2ناننع؟ مععممنه کم فاعبعا ععتط ,رطم‌لمهطام۱ فصه تقظ1 ]م56 
۶ 21۶ظ) وععفاه ۳70 طا عاماح عط مه 20060 قه (ممتیامو همعها مق ۵۲01126 ممع10 .عاوع۷ 2۲ ممعطا مضه (01126۵ع] 
۵ ماصها اتفظ .عاصمحصادعط مط وم 0عفهها (افعهط افیا مطا ماه اوع۲ مطا 24 عصتاصهام ع0ععو معملهه 18۳0112 معط 
106 ملد 060بمص باه فتط مد 0منامهمجظ فاته1 ۲ .ممته۲۱۵۳۷ ۵۶ ممتصصتوعه مطا 26 ففصصتا معط 0عوع2۲۷6ظ 
۶ 6۱620100 0صح رم لهتاصعووع ۵۶ ۷۱۵۱۵ هه عمهاصهعتهم راطعله۷7 بل اصفام هام باطونه بل گ2ع1 ,متاه؟ 1621/5 
مومه016۷ 0ص 0مط)مصظ ممت)ماون0 ماه لاه لفتاصهوعع عطا )ماه 10 له لمتاصعوعع ۵۶ ممتاتومم‌صصمی لهمتصصمده 
۵ 2 10 ۲۵12060 فاصمصصاهعن له رازم اقتاجعوعع ۵۶ فاممنتتاوجمه صتقمه فطا مصتصصماع 10 ,۵8فا م9۵ فنااهه200 
0 0۹۵0 ۷۵۵ مامصطمتام۵جو فقفصه ‏ مدع مامصمتدا فهت ,۱۵۵0 ۷۷۵۲۵ 2۲۷۵9۲ 866080 صاً صعومها ۷/۵۲۵ طمتاتا۲۵۵6 
صحعصه صرح 9 .۷۵۲ مهو عصتون مصمل فه ملق ۶ ومصهتنه۷ ۵۶ وتوزاممه لاه لقتاصمووع الفهه ۵۶ وصنام‌ممصمی قط) 10611۴7 
۸۵ م اههد آ۱۵۷۵ اتلزطاه0ا۵ع۵ 56۵ 26 )۲۵9 معصهد قام‌تااناهه وصهع‌صینا عط جوم عقوها 0مصزمگتهم ۲۸۵۵ ط0وتتهم‌طهم 
۰ 0۵ 0 0۲۵۷۵ ۷۷۵۲۵ وعتناع۳1 .50107216 

۵۵ (1.8) ما۲2 مما1621/5 )ععطونط مطا کقطا 0۱۵۵و طمتهعوع۲ اهوم مط 0۶ واناعع1 م۲ صمتعمیهکز 20 و6انعع1 
۷۲ )1۳9 عطا ها جدبتاایتن کقما معتضا صعتلهن۲ ما جع2ناننیع؟ معه ۵ هط 1۵ 200 فصح 100 عصنراممره مت 0مصنفادام 
باع۵ ال ل2اها باتهم سل 2ع۱ )ومطونط معط هط تهتالنه کوما معا مهتلها؟ روتهتتانت آتمهها 060و مطا عطمحظر 
۶ 10 ۲۵۱2160 ۷/۵5 1906 [ارطاممتماص ک2ع1 حصبتصت‌بمجهر م1 ,م۷۱ لذم اهتاصموو مه له امتاجهووه ۵۶ وعماصهع۵۲م 
1 لدتاصعویی مصح آزه امتاصوووه ۵۶ مممادهتع برع0هصا [اطممعماهه حصحصتصتصصر عط مضه فد تایه ممحصقصصت هه تقط 1" 
کم نصونو ۵ طااه 0عام00ووه مه ت1۵ هم ۵ ممتام‌صاوممن هنن طام‌لهته‌طم 6۵ ۲۵12060 ۰/28 ۱71۵10 
۶ معماصممه ۵1 ل2تاصوووه مطا طعنامطاخ .0عوهممهصد ۷1۵10 ارف بالتاوع وه قه همه امه ۷۵۵۵۲۵01۷۵ 1 کصمممرم 1۳00۴0۷ 
مفط اه رتم102 ممومنه ۳ 160 ۷۷۵۲۵ ]2 صقان صقطا تمعن فجب ممصعع آمجم عصا فهتتاانه آلفوه 
مومع مطا مسمطه جمتطاه رتععناتایع؟ همه قط م1 100 ۵۶ صمتام‌ناممه مت 0مصنقاداه وه« امن انم لقتتصعومی )فعطعنط 
معط رواتهتا 4160و 2 1 لاه لهتامصمووه ۵۴ معهامهمع۲وج معط مه ۵0تهمصهمن ۷۱۵10 آذ۵ لهتاصوووع وم ۱۵10 بل 0۶ ]عم 
(معفامهععه آزه لقلاجمووع مصا امرعععر۵) غصتامصصنج مصتامصتصتمه مطا مه )و2۷6 960080 فطا مه ۲6۱260 مه مبالج۷ لته 


م2 بطم‌صحرظ 20صمصصهزمطک تمعن ۸220 متصصقاوا باتهم ۵ هلنمج۲ وتمامتاتافوط] -1 

رم اتقصرع ۵ 1362 8027601. ره ت12 :اتمصطرظ عمطانه عم ممموعتمن ) 

۶ امد ررروماملدوطام-0عظ تصقاظ ۵۶ )صمصاتهمعنا ررعمامتووطط 0۵۵ صا .ثاظظ مه «عما۵عظ 02۵۵ ط1 .82 -4 20 2 
۰ ,1۲21 ,20112 1 ,12012 گه نویه دنا راوخ 

2 محصهل1 ۵۶ هنوهب نا رمصتلععظ عصقاظ مصه مدوخ گه اممصاتهمع1۲ ,۳۶۵69501 ۸۵۹001216 -3 
0 :]1۵ 


مویدی و همکاران. ارزیابی اثر متقابل نیتروژن و زمان برداشت بر عملکرد رویشی. کمیت و کیفیت اسانس چهار رقم ربحان ۵۷۷ 


۶ امه 0ص 162۷۵8 هام۷ ۳0 ل0مصتهاهاه واه امتاممووع 0۶ فلورلممه امعتصصمطه صا باوعتقط حتت مط 6۵ 2110021060 ۷728 
تمد م1 .4160)صع10 معا فصتمم‌جمع 35 6۵ 29 رقاصعصعع ممتاهمتاتاع؟ تمعن تعلمنا دنه فده 
(امعجط اروطاعصه صرح ع6مصصفصصت اطامجط راممصلم-1-8 ۵۵۵۵۲) فلژه أمتاصووعع ۵۶ فاصمتتاعصمی تمزقمظ ۵ مومع 
011620100(۰ ۵0 16۲11126۵۲ مص) )صمحصجععا آمتاصمی فطاً ما ۲۵120640 ۷۸28 

ص مت ۵۶ 2 18۵ 200 0مح 100 0۶ ملهبها عطا صععباعه عمصهتعکنل اصمه‌تکنصوته مظ ۷72۵ عتعطا عمصنگ خصمنعصل‌صمن) 
۲ ۵۱ 1۵ 100 ۵۶ تحعصنجعه فطل ما 0عصتهاام مهنه 10عز نی تمتاصعومی )فعطونط عط 0صه تطعتهه بل تماما که معا 
صذ 0عونا 06 وی تممتاتانع؟ همست کم حقط 1۵ 100 ۶و ممتام‌صنوومی جع عمتتنایته کقما موعضا معنلفع؟ ,ممتاتنه؟ معت 
۰ که تداتصته فممت)تومی م)ممتصهمت هم 


2 ,02۷1001 ۷۱۵۱۲۷1 ,)طعنه۷۷ ۷ب دما ,۷۱۵1 ۵11 121)صعووظ رول‌منامم‌مهمی لهمتصمطت 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 


